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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t koniecznych do wykonania zadania o nazwie: Rozbudowa drogi powiatowej nr
4312W na odcinku od rondaw Zagosciricu na potqgczeniu ul. 100-Lecia, Podmiejskiej,Szkolnej do ul. Boryny w
Helenowie, Gmina Wotomin.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanowia cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je
stosowa¢é w zlecaniu i wykonaniu robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w
rozbudowywanej drodze powiatowej nr 4312W na odcinku od rondaw Zagosciricu na potqgczeniu ul. 100-
Lecia, Podmiejskiej,Szkolnej do ul. Boryny w Helenowie, Gmina Wotomin.

1.3. ZaKkres robot objetych specyfikacja techniczna

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwiazanych z budowa odcinka sieci kanalizacji deszczowej. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji dotycza prowadzenia robdét na sieci kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa wraz z rysunkami i obejmuja:

* prace przygotowawcze,
¢ roboty instalacyjne i montazowe kanatéw kanalizacji deszczowe;j,
¢ kontrole jakosci.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy w catoSci robét niezbednych do realizacji kanalizacji
deszczowej w rozbudowywanej drodze powiatowej nr 4312W na odcinku od rondaw Zagosciricu na
potgczeniu ul. 100-Lecia, Podmiejskiej,Szkolnej do ul. Boryny w Helenowie, Gmina Wotomin.

Odwodnienie projektowanego odcinka drogi powiatowej realizowane bedzie poprzez spadki
podtuzne i poprzeczne. Nastepnie woda kierowana bedzie do projektowanych rowdw przydroznych lub
poprzez projektowane wpusty deszczowe do projektowanej kanalizacji deszczowej.

Na odcinku od km 0+000,00 do km 0+1+006 wody opadowe beda odprowadzane
powierzchniowo do projektowanych rowéw przydroznych. Na odcinku tym, w miejscach zatok
autobusowych, projektuje sie dodatkowo 6 wpustéw deszczowych z bezposrednim doptywem do
projektowanych rowo6w przydroznych. Na pozostalym odcinku drogi, tj od km 1+006 do ronda w
Zagoscincu na potaczeniu ul. 100-lecia, Podmiejskiej i Szkolnej, wody opadowe beda ujmowane przez
projektowane wpusty deszczowe i kierowane do projektowanych kanatéw kanalizacji deszczowe;j.

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje sie dwa uktady kanalizacji deszczowej. Uktad
kanalizacji deszczowej S1 ujmowat bedzie wody opadowe i roztopowe od km 1+006 do km 2+125 a uktad
kanalizacji deszczowej S2 ujmowat bedzie wody opadowe i roztopowe od km 1+049,25 do ronda w
Zagoscincu.

Odbiornikiem wod deszczowych z zaprojektowanej kanalizacji deszczowej bedzie istniejacy row
melioracyjny R-5 o przebiegu prostopadtym do osi drogi w km 2+100. Oba uktady kanalizacyjne wtgczone
zostang do rowu poprzez projektowane wyloty. Przed odprowadzeniem do rowu melioracyjnego, wody
opadowe 1 roztopowe zostang podczyszczone w projektowanych separatorach substancji
ropopochodnych (po jednym separatorze dla kazdego z uktad6éw kanalizacji deszczowej.

[lo$¢ woéd odprowadzana do odbiornika regulowana bedzie poprzez zastosowanie regulatoréow
przeptywu. Wyptyw wody z kazdego z uktadéw bedzie wynosit 15 /s (w sumie 30 1/s z obu wylotéw).
Pozostata ilo$¢ Sciekdw opadowych retencjonowana bedzie w kanatach projektowanej kanalizacji
deszczowe;j.

Przedmiotowy odcinek sieci kanalizacji deszczowej z rur PVC klasy S (SDR 34) i sztywnoSci
obwodowej 8 kN/m? nalezy uktada¢ metoda wykopu otwartego.

1.4. Opis prac towarzyszacych

Prace towarzyszace opisano w ST-00 Wymagania ogoélne.




1.5.

1.6.

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-00 Wymagania ogoélne.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z okreSleniami podanymi w ST-00 Wymagania Ogolne.

Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z okre$leniami zawartymi w Prawie budowlanym i rozporzadzeniach
wykonawczych, ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” oraz PN-EN
1610:1997, PN-EN 124:2000, PN-EN 805 i PN-B-10725.

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku
do oczyszczalni $ciekéw lub wylotéw kanatow deszczowych albo burzowych do odbiornikéw.

Sie¢ kanalizacji deszczowej - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych i roztopowych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekéw nastepuje dzieki sile
ciezko$ci.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - PodtoZe naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - podtoZe na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub Zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnia zasypki
wstepnej i terenem.

Studnia kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na
dtugosci przewodu lub w weZle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac
eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu.

Studnia kaskadowa - studnia rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na r6znych wysokosciach, w
ktérych $cieki spadaja bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy
przewdd pionowy.

Studnia przelotowa - studnia rewizyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studnia potaczeniowa - studnia rewizyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora robocza studni rewizyjnej - zasadnicza cze$¢ studni przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych.

Wysokos$¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studni a rzedng spocznika.




¢ Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

¢ Plyta pokrywowa - ptyta przykrywajaca komore roboczg studni.
¢ Spocznik - element dna studni kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.

¢  Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych i roztopowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

¢ Ruszt wlotowy Sciekdw - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych i roztopowych, sptywajacych
do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

¢ Separator —obiekt budowlany na sieci kanalizacji deszczowej przeznaczony do podczyszczania
Sciekow opadowych z zawiesiny sedymentujacej oraz substancji ropopochodnych.

¢ Regulator przeptywu - urzadzenie do regulacji ilosci wéd doptywajacych do pompowni.
Zamontowane w studni. Urzadzenie objete patentem i dostosowane tylko do ustalonej wielko$ci
odptywu.

*  Wylot Sciekéw - element na konicu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

¢ Klapa burzowa -urzadzenie do zabudowie na $ciance wylotu, otwierane pod wptywem parcia
Sciekow, przeznaczony do samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

¢ ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 Wymagania ogoélne.

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia materiatéw zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznych. Zapisy zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych w zakresie wymagan materiatowych nalezy traktowaé réwnorzednie w
stosunku wymagan zawartych w dokumentacji projektowej. Wbudowane materialy musza posiada¢
odpowiednie aprobat technicznych oraz deklaracje zgodnos$ci wydang przez dostawce. Wymagane jest,
aby wyroby mialy trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnos$ci dotyczy
konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o proponowanych zrédiach pozyskania
materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1. Ruryi ksztattki kanalizacyjne PVC

Kanaty deszczowe uktadane w wykopach otwartych nalezy wykona¢ z rur nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC). Nalezy stosowac rury klasy ,S” (SDR 34), o nominalnej sztywno$ci obwodowej
SN 8 kPa, taczonych na uszczelke gumowa, wg normy PN EN IS09969; PN-EN 1401-01:1999. Ksztattki
PVC wg normy PN-EN 1456.

Nalezy stosowa¢ rury w zakresie $rednic:
* PVCDz500x 14,6 mm SN8 kPa,
e PVCDz400x 11,7 mm SN8 kPA,
e PVCDz315x9,2 mm SN8 kPa,
e« PVCDz 200 x 5,9 mm SN8kPa - przykanaliki.

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:

¢ materiat odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych,

¢ posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie, deklaracje zgodnosci producenta,
atest higieniczny.




2.2. Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych

Studnie nalez wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych Srednicy DN1200
mm(zgodnie z BN-86/8971-08) z kregéw betonowych z betonu klasy B45 (C35/45), wodoszczelnego
(W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Srednice studni dobrano w oparciu o
norme PN-B-10729. Elementy studni nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek elastycznych. Czesci denne
studni nalezy wykonac¢ jako monolityczne prefabrykowane z betonu B45 (C35/45).

Przejscie przez $ciany studni wykonaé za pomoca elementéw przej$¢ szczelnych systemowych
oferowanych przez producentéw rur PVC.

Na studniach nalezy montowac¢ wtazy kanalizacyjne Zeliwne ryglowane, nie klawiszujgce klasy
D400 o $rednicy DN 600 mm, wg normy PN-EN 124:2000. Do regulacji wysokosci pokrywy wtazu nalezy
zastosowac pierscienie dystansowe z betonu min. B25 (C20/25).

Nalezy zastosowaé stopnie ztazowe Zeliwne zgodnie z normg PN-EN-13101:2005 rozstawiane
mijankowo.

2.2.1. Sktadowanie elementow studni

Kregi moga by¢ sktadowane na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, Ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji
wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwié
dostep do poszczegblnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw. Wtazy mozna sktadowac na
odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji dziatajacych korodujgco.

2.3. Studnia kaskadowa

Studnie kaskadowa nalez wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych Srednicy
DN 1200 mm (zgodnie z BN-86/8971-08) z kregéw betonowych z betonu klasy B45 (C35/45),
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Srednice studni
dobrano w oparciu o norme PN-B-10729. Elementy studni nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek
elastycznych. Cze$ci denne studni nalezy wykona¢ jako monolityczne prefabrykowane z betonu B45
(C35/45).

Przejscie przez $ciany studni wykona¢ za pomocg elementdéw przej$¢ szczelnych systemowych
oferowanych przez producentéw rur PVC.

Na studniach nalezy montowa¢ wtazy kanalizacyjne Zeliwne ryglowane, nie klawiszujace klasy
D400 o $rednicy DN 600 mm, wg normy PN-EN 124:2000. Do regulacji wysoko$ci pokrywy wtazu nalezy
zastosowac pierscienie dystansowe z betonu min. B25 (C20/25).

Nalezy zastosowac stopnie ztazowe zeliwne zgodnie z normg PN-EN-13101:2005 rozstawiane
mijankowo.

Kaskada zewnetrzna sktada sie z:

¢ Trdéjnik redukcyjny z PVC Dz400/400 mm,
¢ Prostkairura kielichowa PVC Dz400 mm,
¢ Kolano PVC Dz400 mm.

Elementy kaskady nalezy wykona¢ z PVC przeznaczonego do stosowania w drogownictwie o
parametrach SN8. Kaskade nalezy obetonowac betonem klasy B25 (C20/25).

2.4. Wpusty deszczowe

Wpusty deszczowe wykona¢ z typowych kregéw betonowych lub zZelbetowych o S$rednicy
DN 500 mm z osadnikiem 0,95 m. Zwieniczenie wpustu stanowi¢ bedzie kratka Zeliwna kraweznikowo-
jezdniowa kl. D400 (no$no$c¢ 40 ton) z kotnierzem wg. PN-EN 124:2000. W przypadku lokalizacji wpustow
w zatoczkach, gdzie nie wystepuje bezposrednie odcigzenie ruchem kotowym mozna stosowa¢ kratki
kl. C250.

PrzejScie przykanalikoéw przez $cianki studzienek wpustowych wykonaé jako szczelne, elastyczne.
Prefabrykowane elementy betonowe lub Zelbetowe studzienek wpustowych nalezy wykona¢ z betonu
klasy B45 (C35/45), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150).
Elementy studzienek wpustowych nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek elastycznych. Czesci denne
osadnika nalezy wykona¢ jako monolityczne prefabrykowane z betonu B45 (C35/45).




2.5. Regulator przeptywu

Przyjeto zastosowanie regulatoréw przeptywu chronionych patentem. Regulatory przeptywu
zamontowa¢ w studniach betonowych DN1200 mm, speilniajaca wymagania opisane w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji.

Przyjeto zwezkowe regulatory przeptywu typu ptytowego. Regulator wykona¢ z nie korodujacych
materialéw PEHD (typ PE). Korpus regulatora stanowi jednocze$nie kanat przelewu awaryjnego.

Konstrukcja regulatora kotwiona jest do dna oraz $cian studni za pomoca stalowych $rub
mocujgcych na obwodzie urzadzenia. Projektuje sie trzy regulatory przeptywu o parametrach opisanych
w dokumentacji projektowe;j.

2.6. Separator substancji ropopochodnych

Projektuje sie dwa separatory substancji ropopochodnych. Separatory wykonaé z
prefabrykowanych kregéw betonowych o §rednicy DN1500mm. Podbudowe separatora stanowi¢ bedzie
podsypka piaskowa ~15cm i wylewka betonowa z betonu C16/20. Dno separatora wykonac z elementéw
prefabrykowanych. Kregi betonowe powinny by¢ wykonane jako prefabrykowane elementy z betonu nie
nizszej klasy wytrzymatosci jak C35/45, wodoszczelno$¢ W-8 oraz mrozoodpornos¢ F-150. Zewnetrzna
strone osadnika nalezy zabezpieczy¢ warstwa izolacyjng Abizol R+2P. Grunt dookota separatora starannie
zages$ci¢ do 1s=1.00. Przykrycia separatora stanowié¢ beda ptyty nastudziennez otworami pod wtaz DN800
kl. D400 wg. normy PN-EN 124:2000. Nalezy zamontowac wtaz Zeliwny ryglowany, nie klawiszujacy.

Jako sorbenty zastosowa¢ wktady koalescencyjne pochtaniajace olej, rope, weglowodory, nie
wchtaniajgce wody. Separator posiada specjalng konstrukcje nosng wktadéw koalescencyjnych, ktéra
umozliwia dokonywanie czynnos$ci serwisowych i eksploatacyjnych bezposrednio z poziomu terenu, bez
potrzeby zej$cia do wnetrza urzadzenia.

Separatory powinien posiada¢ nastepujace parametry:

¢ Przeplyw nominalny 15 1/s,
* Pojemno$¢ magazynowania osadu 1502,
¢ Pojemno$¢ gromadzenia oleju 619 1.

2.7. Wyloty z wpustéw deszczowych do rowéw przydroznych

Wyloty z wpustéw deszczowych do rowdw przydroznych wykonac jako wyloty prefabrykowane o
$rednicy DN200 mmz prefabrykowanego elementu z betonu nie nizszej klasy jak C30/37, wg normy PN-
EN 206-1. Wyloty nalezy posadowi¢ na podsypce cementowo piaskowej 1:4 o grubosci 10 cm.

Dno i skarpy rowu wokét wylotu na dtugosci 3,0 m nalezy umocni¢ ptytami azurowymi EKO
taczonymi zaprawg cementowo piaskowg 1:2 wg. KPED 01.17. Dno i skarpy rowu umocni¢ do metra
powyzej rzednej jego dna. Ptyty azurowe EKO uktadac¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

2.8. Wyloty do rowu melioracyjnego R-5

Wyloty do rowu melioracyjnego R-5 wykonac¢ jako prefabrykowaneo $rednicy DN315mm wedtug
KPED 02,16. Na kazdym z wylotow nalezy zamontowac klape zwrotng sko$ng o $srednicy Dz315 mm.

Wyloty nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw z betonu nie nizszej klasy jak C30/37,
wg normy PN-EN 206-1. Skarpy rowu woko6t wylotéw nalezy umocni¢ wykonujac obsiew z traw na
humusie grubosci 20 cm. Ponadto skarpy rowu pod wylotem WYL2, nalezy umocni¢ ptytami azurowymi
EKO, taczonymi zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 wedtug KPED 01.17. Plyty azurowe ECO nalezy
uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm. Wyloty wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i rysunkami szczegétowymi.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania og6lne.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac¢ nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:

e zuraw samochodowy,
¢ koparka podsiebierna,
¢ podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,




¢ komplet elektronarzedzi,

¢ komplet narzedzi Slusarskich,

» zageszczarki,

¢ reczne narzedzia do prac ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu
organizacji rob6t, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajacego. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Wymagania ogélne

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowacé
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajacego $rodki transportu:

¢ samochdd skrzyniowy,
¢ samochdd dostawczy,

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta. Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ ukitadane w
pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wytadunek powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich
$rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw
transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach
powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji roboét, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

W zaleznosci od dtugosci dostarczanych odcinkéw nalezy stosowaé samochody skrzyniowe. Przy
odcinkach dtuzszych o wiecej niz 1 m od dtugosci skrzyni tadunkowej nalezy stosowaé przyczepy
dokotowe. Nalez chroni¢ rury przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg przewozone,
od zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Na S$rodkach transportowych rury powinny by¢ utozone na podkitadach drewnianych
stanowigcych réwne podtoze, o szerokosSci nie mniejszej od 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw z
zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem. Wysoko$¢ sktadowania rur nie wieksza od 2
metréw. Konce rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wktadkami.

Po przywiezieniu rur na budowe nalezy podda¢ wszystkie rury szczegétowej kontroli wizualnej i
stwierdzié, czy nie nastapily uszkodzenia transportowe. Kontrola powinna przebiega¢ w nastepujacy
sposéb:

* kontrola tadunku na samochodach, w szczegélnosci potozenie i napiecie paséw mocujacych,

¢ jesli wystepuja oznaki uszkodzen, nalezy starannie skontrolowac kazdg rure. Uszkodzenia
zewnetrzne moga pociagnaé za sobg defekty wewnetrzne i dlatego w przypadku zauwazenia
uszkodzenia zewnetrznego nalezy w miare mozliwosci dokonaé ogledzin rury od wewnatrz,

* kontrola zgodnosci dostawy (klasa rur, klasa ci$nienia) z dokumentami,
* zaznaczenie w dokumentach dostawy wszelkich brakéw i niezgodnosci jako$ciowych i ilo$ciowych,
¢ zawiadomienie producenta (dostawcy) o defektach i brakach.

Prefabrykaty studni zaleca sie przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu
przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscia przesuniecia sie prefabrykatu oraz mozliwoscia zachwiania
réwnowagi Srodka transportowego. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym
$rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przektadkach utozonych w
pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i




sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢
uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

4.1. Transport kruszyw

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywac sie przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych
$Srodkéw transportu zapewniajgcych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewozonych
materiatéw przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ srodkéw transportu do tego przeznaczonych lub
w przypadku ich braku, takich $rodkéw, ktdére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, nie naraza na temperatury przekraczajace granice okreslone
wymaganiami technologicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne warunki wykonania rob6t montazowych
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
techniczng, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajacego.

5.1.1. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.
Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne
rury kanalizacyjnej. Ewentualne ubytki w wysokos$ci podtoza nalezy wyréwnywac¢ wytacznie piaskiem.

5.1.2. Podsypka i obsypka

Kanaty nalezy uktada¢ na podsypce piaszczystej grubosci 0,10 m, uformowanej na kat 90°.
Podsypka winna by¢ zageszczona (Is = 0,95), a jej powierzchnia zapewnia¢ swobodny odptyw wody, by¢
ciggta i gtadka. Zaleca sie, aby gérna warstwa podtoza o grubosci 0,03 - 0,05 m pozostata niezageszczona,
co umozliwi prawidtowe osiadanie rury.

Rury nalezy réwno utozy¢ na przygotowanym podtozu, zwracajac szczegblng uwage na ich
podparcie na catej dtugosci. W miejscach zlaczy nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o gtebokosci okoto
10 cm dla umozliwienia natozenia tgcznika na bosy koniec rury (lub wepchniecia bosego kotica rury
ksztattki w ztgczke). Ksztatt i wielko$¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki czystos$ci - nie
dostawania sie piasku do wnetrza tacznika.

Utozony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy I, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm
ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke uzupetnia sie do 30 cm).

Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegaja zasypaniem piaskiem po prébie szczelnos$ci ztacz danego odcinka. Podczas wykonywania obsypki
Wykonawca powinien uwaza¢, aby nie przesunaé ani nie uszkodzi¢ rur - zrzucanie materiatu na obsypke
bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztaczy przez Zamawiajacego i po pomyslnej wstepnej probie
szczelnosci, kazde zaglebienie pod ztacze nalezy doktadnie wypelni¢ materiatem ziarnistym i doktadnie
ubi¢, do uzyskania wspoétczynnika zageszczenia, jak wierzchnia warstwa podsypki. Materiat obsypki
powinien siega¢ na wysoko$¢ 30 cm nad wierzch rury.

Zageszczenie obsypki nalezy wykonywaé recznie. Podczas ubijania obsypki wokét rurociagu
nalezy zachowa¢ duza ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ ani nie przesuna¢ rur. W miare uktadania i
zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ umocnienia $cian wykopu, aby nie pozostawi¢
pustych i niezageszczonych miejsc. Obsypke nalezy zagesci¢ do 1s=0,95 wg Proctor’a.




5.1.3. Uktadanie przewodoéw

Przewody  kanalizacyjne nalezy = wykonywa¢  zgodnie z  wymaganiami normy
PN-EN 1610:1997, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi
przez COBRTI INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami szczeg6towymi.

Technologia budowy musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza. Rury na dnie wykopu
nalezy uktada¢ na podtozu suchym, z wyprofilowanym dnem na tozysko nos$ne rury kanatowej - zgodnie z
projektowanymi spadkami.

Budowe kanalu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami
weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami dostosowanymi do dlugosci rur.
Wyréwnywanie spadkow rur za pomoca kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rury
wymagajg podbicia na catej dtugosci.

W miejscach zlaczy nalezy wykonywac¢ dotki montazowe o gtebokoSci dostosowanej do $rednicy
zewnetrznej zlacza dla umozliwienia zatozenia tacznika na bosy koniec utozonej rury (lub wepchniecia
bosego konca rury lub ksztattki w kielich ztgczki). Dotki montazowe ulegaja zasypaniu piaskiem po prébie
szczelnosci ztacz danego odcinka.

Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rurociagu, nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy
(rury, ksztattki) pod katem ewentualnych wuszkodzenn i zanieczyszczen. Nastepnie w celu
zminimalizowania oporu montazu rur i ksztattek nalezy posmarowac koniec rury smarem. Ze wzgledu na
szczegblne wiasciwos$ci, jakim powinien on odpowiada¢, proponuje sie stosowal smar zalecany przez
producenta rur. Do czystego, posmarowanego kielicha nalezy wsuna¢ bosy koniec nastepnej rury.
Nastepnie rura przygotowana do utozenia powinna by¢é wsunieta osiowo, na koncéwke uprzednio
utozonej (zmontowanej) rury. Nalezy zwraca¢ baczng uwage by ziemia lub kamienie nie dostaly sie do
potaczen. Laczenie ksztattek z uwagi na tatwos$¢ ich montazu moze odbywac sie poza wykopem, a
nastepnie juz potaczony odcinek utozyé w wykopie.

Podstawowym ztgczem rur kanatowych, tacznikéw i ksztattek z PCV s ztacza kielichowe na wcisk
z zastosowaniem uszczelek gumowych. Przed przystapieniem do wcisku bosego kornica w kielich rury z
zalozong uszczelka, bosy koniec nalezy posmarowac cienko $rodkiem antyadhezyjnym zalecanym przez
producenta (wzglednie pasta BHP lub ptyn FF). Stosowanie do tego celu olejow lub smaréw jest
niedopuszczalne. Potgczenie bosych koncow ze sobg wykonuje sie przy uzyciu ztgczek dwukielichowych
lub nasuwek przelotowych dwukielichowych z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi na wecisk.

Ciecie poprzeczne rur powinno by¢ wykonywane w ptaszczyZnie prostopadtej do osi rury, np. w
drewnianym korytku. Przecieta rura wymaga fazowania, czyli zmniejszenia $rednicy zew. bosego konca
rury z PCV przez obrébke jej krawedzi pilnikiem (zdzierakiem) i wygtadzenie. Wprowadzenie bosego
konca rury kanatowej z PCV do kielicha moze by¢ wykonane za pomocg specjalnego urzadzenia
wciskowego, wzglednie poprzez zastosowanie recznej dzZwigni.

5.1.4. Studnie kanalizacyjne

Studnie stanowig wezty uktadu sieci kanalizacji o $cistej lokalizacji w planie i o okreslonych
rzednych. Studnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng oraz wytycznymi
budowlano - konstrukcyjnymi producenta. Studnie kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ z prefabrykowanych
elementdéw betonowych lub/i zelbetowych.

Prefabrykowane elementy Zelbetowe do budowy studni powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-92/B-10729. Elementy te sa dobierane przez producenta na podstawie karty zamoéwien.

Przed posadowieniem studni nalezy wykona¢ warstwe podsypki piaskowo - zwirowej grubosci
ok. 10 cm oraz podtoze z betonu klasy B20 (C16/20) o grubosci 20 cm. Pozostate czeSci studni to: ptyta
pokrywowa zelbetowa prefabrykowana, wtaz kanatowy $rednicy DN 600 mm zZeliwny, pokrywa
wypetniona betonem klasyD 400 (typu ciezkiego), z uszczelka gumowg zamykany na zatrzask
wg PN-EN 124.2000, stopnie ztazowe osadzone fabrycznie w kregach i dennicy.

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw zelbetowych wykonane bedg mechanicznie. Nalezy
zwrdci¢ szczeg6lng uwage na doktadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia. Pomiedzy prefabrykowanymi kregami studni
nalezy stosowac¢ gumowe uszczelki a cato$¢ zaizolowaé od strony gruntu wyprawa bitumiczna.
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Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Na etapie akceptacji materiatu do robét,
Zamawiajacy moze wykonaé¢ laboratoryjne badania prefabrykatéw. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ do laboratorium wybranego przez Zamawiajgcego prefabrykaty dla przeprowadzenia
nastepujacych badan:

¢ wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
¢ nasigkliwos$¢ betonu,
¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu.

5.2. SkrzyzZowania z uzbrojeniem podziemnym

Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacja projektowg
oraz uwagami zawartymi w Protokole z narady koordynacyjne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli Jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Kontrola jako$ci wykonanych robdt bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robét
z dokumentacjg techniczna oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

6.1. Kontrola rob6t montazowych

Nalezy wykonaé¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Sprawdzeniu podlegac beda:

¢ zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami norm,

¢ podsypka - zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiaréw oraz wskaznika zageszczania, sprawdzenie
wyprofilowania dna,

¢ utozenie rur na dnie wykopu,

¢ odchylenie osi rur, -

¢ odchylenie spadku,

¢ zmiana kierunku rur,

¢ l3czenie rur,

¢ montaz studni kanalizacyjnych,

¢ prawidtowo$¢ potozenia budowli w planie,

¢ prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstruke;ji,

e szczelno$¢ ztaczy kregéw prefabrykowanych,

« prawidtowosci wykonania powtok izolacyjnych przeciwwilgociowych, termoizolacyjnych,
chemoodpomych,

* obsypka strefy kanatowej - zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiaréw, rodzaju materiatu oraz
wskaznika zageszczania,

¢ —szczelno$¢ kanatu - proby na eksfiltracje i infiltracje kanatéw i studni.

6.2. Proba szczelnoSci rurociagow

Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonaé w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje
$ciekow do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu. Komisja powotana przez Zamawiajacego, w
sktad ktorej wchodzi Zamawiajacy oraz Wykonawca, dopusci rurocigg do préb po stwierdzeniu przez
Zamawiajacego zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wlasciwego przygotowania
rurociggu do préb zgodnie z wymogami PN-92/B-10725. Zadaniem Komisji jest nadzér nad przebiegiem
préb i sporzadzeniem protokotu.

6.2.1. Proba szczelnosci na eksfiltracje

Prébe przeprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci, odcinkami pomiedzy studniami rewizyjnymi. Przed
przystapieniem do proby szczelnosci zamkna¢ wszystkie odgatezienia. Przeprowadzac¢ proébe szczelnosci
osobno dla przewodéw i osobno dla studni rewizyjnych. Czas napeinienia przewodu nie powinien by¢
krétszy niz 30 minut.
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6.2.2. Préba szczelnosci na infiltracje

Prébe te przeprowadzi¢ nalezy, gdy woda gruntowa wystepuje powyzej posadowienia dna
kanatu. Prébe na infiltracje przeprowadza sie dla calkowicie wykonanej na okre$lonym terenie sieci
kanalizacyjnej, bez podziatu na Odcinki. Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do
kanatu w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu eksfiltracji.

Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami podanymi w
normie PN-92/B-10725.

Wyniki préb szczelnos$ci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce oraz Zamawiajgcego. Wykresy i protokoty z przeprowadzonych proéb
szczelnosci stanowia cze$¢ dokumentacji powykonawcze;j.

7.  OBMIARROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w punkcie ST-00 Wymagania ogo6lne.
Roboty objete niniejsza specyfikacjg obmierza sie w nastepujacych jednostkach:

¢ metr - kanaty wraz podsypka i obsypka oraz prébami pomontazowymi, na podstawie pomiaréw
dtugosci kanatéw w terenie, z potrgceniem studni.
¢ komplet - studnie kanalizacyjne, wpusty deszczowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania w zakresie odbioréw rob6t podano w ST-00 Wymagania ogoélne.

Odbiorowi robét zanikajgcych podlegaja elementy, ktére ulegaja demontazowi przed zasypaniem
wykopéw i przywroceniem stanu pierwotnego. Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega
na koncowej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbiér takich rob6t bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Gotowos$¢ danej czes$ci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
po6Zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajacego. Jakos¢ i ilos§¢ Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiory techniczne czesciowe (Inspekcje) roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zwigzanych z
wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 1610 oraz
wymaganiami podanymi w , Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

0dbiér techniczny koncowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w punkcie ST-00 Wymagania ogoélne.

W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujace koszty:

e zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i sktadowanie wszystkich materiatéw,
instalacji i urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robét zgodnie z
Kontraktem, dokumentacja techniczna, Specyfikacjami Technicznymi i zasadami sztuki budowlane;j,
w tym materiatéw bezposrednio nie wymienionych w Przedmiarze Robét takich jak np.: stopnie
ztazowe, wtazy, materiat na podsypke, obsypke i zasypke, przejscia szczelne, §ruby, nakretki,
podktadki, wkrety, kotki, aczniki, uszczelki, tuleje ochronne, materiaty do spawania, klamry
ciesielskie, drewno na stemple, woda do préb, materiaty eksploatacyjne, farby, $rodki izolacyjne,
smary, oleje i inne,

¢ wykonanie wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Robét
zgodnie z Kontraktem,

¢ wykonanie podtoza (podsypka, podtoze wzmocnione, podbeton itp.) rurociagéw,
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montaze kompletnej studni kanalizacyjnej zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, (w tym
wszystkich prefabrykowanych elementéw betonowych i Zelbetowych z fabrycznie osadzonymi
przej$ciami szczelnymi, uszczelek, wtazoéw, stopni ztazowych itp.) wraz z wykonaniem podtoza,

wykonania wigczenia przewodéw kanalizacyjnych do przewodow istniejgcych i projektowanych,
wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtaczeniem przewoddw,
wykonania obsypki i zasypki wstepnej przewoddow,

wyKkonania izolacji powierzchni betonowych,

wykonanie przej$¢ szczelnych,

przywrécenia powierzchni do stanu pierwotnego,

wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejsza specyfikacja,
uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robot,

wykonanie badan i odbiorow niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-86/8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74051:1994 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezci§nieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-72/H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébka skrawania i
odchytki masy.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na szkodach gérniczych. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

PN-EN 13244 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemia. Polietylen
(PE).

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i Zelbetowe. Nazwy i
okre$lenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i potiestyrenowy.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-98/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.
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KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.
KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

PZPN-EN 124 (Grupa Kat. ICS1306030) Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 1610:2001 Budowa i badanie przewod6éw kanalizacyjnych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob4t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony $rodowiska przed odpadami
i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz.
91)

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodnosciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w
Warszawie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.
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